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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

Objetivo General
Proporcionar a los participantes una introduccion elemental a la estadistica. A lo largo del curso, se

presentaran los aspectos matematicos basicos de la estadistica descriptica y de inferencia, asi como
también un numero importante de ejemplos que permitiran ilustrar muchas de las aplicaciones de
esta area del conocimiento.

.Objetivos Especificos
. Proporcionar herramientas y principios basicos para el andlisis estadistico de datos.

. Estudiar conceptos basicos de la teoria de inferencia estadistica.

. Distinguir entre poblaciéon y muestra.

. Estudiar la representatividad y el tamafio de una muestra.

. Aproximarse al concepto de inferencia estadistica.

. Realizar alguna estimacion de los parametros mas sencillos y usuales.

. Calcular intervalos de confianza para la media y las proporciones.

. Estudiar el contraste de hipotesis para la media de una distribucion normal.

. Estudiar como los cambios en una variable, no aleatoria, afectan a una variable aleatoria, en el
caso de existir una relacion funcional entre ambas variables que puede ser establecida por una
expresion lineal.

10. Ensefar al estudiante a usar un paquete estadistico que le permita complementar los

resultados obtenidos en la teoria.

oooNOCTULTh~,WN

CONTENIDO PROGRAMATICO TEORICO

TEMA 1 ESTADISTICA DESCRIPTIVA (8 horas)
1. Estadistica descriptiva de una variable: datos discretos y continuos.
2. Estadisticos basicos, caso unidimensional.
3. Dos variables: minimos cuadrados.

TEMA 2 INFERENCIA ESTADISTICA (12 horas)
1. Estimacion puntual de parametros de una distribucion
2. Estimadores suficientes y eficientes




3. Método de maxima verosimilitud

4. Método de los momentos

5. Desigualdad de Cramer-Rao

6. Teorema de factorizacion de Fisher-Neyman, Teorema de Rao-Blackwell

TEMA 3 INTERVALOS DE CONFIANZA (12 horas)
1. Estimacion de medias y varianzas
2. Muestras grandes
3. Uso de la desigualdad de Tchebychev

TEMA 4 PRUEBAS DE HIPOTESIS (12 horas)

1. Elementos de una prueba de hipdtesis: Hipotesis nula, hipdtesis alternativa, estadistico de prueba,
region de rechazo

2. Hipotesis simples y compuestas, p-valor

3. Potencia de la prueba, Lema de Neyman-Pearson

TEMA 5 PRUEBAS DE BONDAD DE AJUSTE (12 horas)
1. Prueba Chi-cuadrado: Casos discreto y continuo

2. Prueba de Kolmogorov-Smirnov

3. Tablas de contingencia

4. Andlisis de Varianza (ANOVA)

TEMA 6 REGRESION LINEAL (8 horas)
1. Recta de minimos cuadrados

2. Regresion lineal simple

3. Método de minimos cuadrados

4. Coeficiente de determinacion R2

CONTENIDO PROGRAMATICO PRACTICO

El objetivo del curso practico de estadistica es ensefiar al estudiante a usar un paquete estadistico
con la intencién de implementar las herramientas dadas en teoria en analisis e interpretacion de datos
y resultados. Para ello sugerimos el paquete R, el cual tiene un amplio contenido en modelos
estadisticos ademas de ser un software libre.

UNIDAD 1 (10 horas)
Introduccion al paquete estadistico seleccionado para implementar y complementar los resultados
obtenidos en la teoria.

Implementacién de herramientas de estadisticas descriptiva, basicas, que permiten realizar un
analisis de datos tales como: Histogramas, diagrama de barras, diagrama de cajas; los cuales
aportan una imagen visual del comportamiento de los datos.

3. Analisis interpretacién de datos usando herramientas numeéricas, como lo son: los diagramas de tallo

4,

y hoja y el calculo de medidas de tendencia central y de dispersion.
Grafico de densidades empiricas.
UNIDAD 2 (6 horas)
1. Grafico de densidades y distribuciones conocidas mediante el paquete estadistico.
2. Calculo de cuantiles de distribuciones tedricas.
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3. Calculo de cuantiles de datos muestrales y comparacion con los cuantiles de distribuciones tedricas.
UNIDAD 3 (10 horas)

. Generar datos aleatorios que seran considerados provenientes de la medicion de alguna

caracteristica en una poblacion. Estos datos tendran una distribucion conocida que depende de
parametros conocidos.

. Extraer muestras aleatorias de un conjunto de datos generados, para luego calcular en cada

una de las muestras un intervalo de confianza para los parametros de la distribucion
correspondiente a estos datos.

. Implementar las técnicas tedricas sobre Pruebas de hipdtesis para tomar decisiones entre aceptar o

rechazar una proposicién sobre algin parametro que estd siendo estimado en funcion de una
muestra aleatoria de una poblacion, asi como para determinar la distribucion de la poblacién en
estudio.

Realizar Talas de Contingencia a conjuntos datos, provenientes de muestras aleatorias, para analizar la
relacion de dependencia o independencia entre dos variables cualitativas nominales o factores.

. Realizar Anova a conjuntos de datos de multiples variables o columnas con la intencién de comparar

las mismas.

UNIDAD 4 (6 horas)

1. Analizar e interpretar como los cambios en una variable, no aleatoria, que afectan a una
variable aleatoria, mediante la técnica de regresion lineal

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

. Centradas en el Docente: desarrollando conferencias, clases unidireccionales y resolucion de

problemas.

. Centradas en el alumno: El alumno sera el responsable de su propio aprendizaje, seleccionara tanto

los medios como el tiempo requerido para el estudio, realizara trabajo de investigacion, lecturas
dirigidas, talleres.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Teoria: Se impartira mediante clases magistrales a cargo del profesor asignado al curso, dos veces
por semana.

Practica: Se destinara a orientar a los estudiantes en la resolucion de los ejercicios asignados a
lo largo de la semana.

Laboratorio: Se impartirdn talleres con el uso de un paquete estadistico, en el cual se
implementaran las herramientas dadas en teoria y en el que se ponen en practica el analisis e
interpretacion de datos.
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