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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

Objetivo General

Introducir al alumno en el estudio de métodos de resolucion de las ecuaciones en derivadas parciales
elementales: las ecuaciones de ondas, del calor, de Laplace y de Poisson; presentandolas como la
formulacion matematica de ciertos fendmenos fisicos.

Objetivos Especificos:

1.Deducir las ecuaciones en derivadas parciales elementales a partir de principios fisicos.

2.Resolver diversos problemas de frontera y/o iniciales para las ecuaciones en derivadas parciales
elementales mediante el método de separacion de variables en una, dos y tres dimensiones.

3.Comprender el uso de los resultados de existencia y unicidad de soluciones para los principales
problemas en estudio.

4.Estudiar la teoria fundamental de las series de Fourier.

5.Resolver problemas de valores iniciales y de contorno para la ecuacion de ondas mediante el método
de las caracteristicas.

CONTENIDO PROGRAMATICO TEORICO

TEMA 1. Las ecuaciones del calor y Laplace (10 horas)

Deduccion de la ecuacidon del calor en una barra unidimensional. Barra finita: Diversas
condiciones de contorno y su significado fisico.

Deduccidon de la ecuacion del calor en 2 y 3 dimensiones. Ecuacion del calor en coordenadas
cilindricas y esféricas. Distribucidon de temperatura de equilibrio.

La Ecuacién de Laplace.
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TEMA 2. Método de separacion de variables (14 horas)

. Resolucién de diversos problemas de frontera y valor inicial para la ecuacion del

calor en una barra finita:

Temperatura cero en los bordes y necesidad de desarrollos en serie de senos.

Flujo cero en los bordes (barra aislada térmicamente en los bordes) y necesidad de desarrollos en
serie de cosenos.

Condicion de borde periddico (contacto térmico perfecto) y necesidad de desarrollos en serie de senos
y COsenos.

. Resolucién de problemas para la ecuacion de Laplace en 2 dimensiones:

Ecuacion de Laplace en un rectangulo.
Ecuacion de Laplace en un disco.

TEMA 3. Propiedades de las funciones armonicas (10 horas)

Férmulas de Green. Representacion integral de la solucion. Condicion de compatibilidad para la
ecuacidon de Laplace. Teorema del valor medio. Principio del maximo. Unicidad y estabilidad para el
problema interior de Dirichlet.

TEMA 4. Series de Fourier (10 horas)

Introduccion histdrica. Series de Fourier de Senos y de Cosenos. Extensién par e impar.
Continuidad de series de Fourier de funciones suaves a trozos. Derivacion termino a término de Series
de Fourier y su aplicacion a la solucion de EDP por medio del Método de Separacion de Variables
(M.S.V.). Integracion termino a término de series de Fourier. Lema de Riemann-Lebesgue.
Demostracién del teorema de convergencia.

TEMA 5. La ecuacion de ondas (10 horas)

Deduccién de la ecuacion de una cuerda vibrante. Cuerda finita y diversas
condiciones de contorno.
Resolucion de problemas por el método de separacion de variables.
Ecuacidn de onda en 2 dimensiones (solo deduccién o breve discusion).

TEMA 6. La ecuacion de ondas y el método de las caracteristicas (12 horas)

Cuerda infinita y solucién general de D'Alembert. Problema de Cauchy.

Cuerda semi-infinita y reflexiones.

Método de las caracteristicas aplicado a la cuerda finita. Unicidad de la solucién para problemas
de valor inicial y de contorno de la cuerda finita usando estimaciones de la energia total.

TEMA 7. Ecuaciones en derivadas parciales con tres o mas variables independientes
(10 horas)

Vibraciones de una membrana rectangular. Solucion por M.S.V.
Vibraciones de una membrana circular. Solucién por M.S.V. Funciones de Bessel. Ecuacién de Laplace
en un cilindro circular. Funciones Modificadas de Bessel.
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TEMA 8. Problemas no-homogéneos (8 horas)

Ecuacion del calor con condiciones de borde independientes del tiempo.

Ecuacion del calor con fuentes de calor externas y condiciones de borde independientes del
tiempo.

Ecuacion del calor con fuentes de calor y condiciones de bordes dependientes del tiempo.
Método de expansion por autofunciones para la ecuacion de Poisson.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Centradas en el docente: proporcionando las herramientas tedricas y practicas basicas de cada tema
a través de clases magistrales y unidireccionales, motivando la lectura y la realizacion de ejercicios
tedrico-précticos.

Centradas en el alumno: seleccionando tanto los medios como el tiempo requerido para el estudio de
los temas tratados, realizando las tareas, ejercicios y lecturas correspondientes.

Apoyadas por las tecnologias de la informacién y la comunicacion: haciendo uso de las herramientas
tecnolégicas que ofrecen paquetes computacionales tales como: Maple, MatLab, Mathematica, entre
otros, para favorecer el aprendizaje individual, colaborativo y grupal, en aquellos temas que asi lo
requieran.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Se recomienda que el profesor realice evaluaciones a través de examenes escritos. Pueden
complementarse las evaluaciones con la asignacidon de tareas, talleres, trabajos de computo, entre
otros que el docente considere necesarios.
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