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Codigo: 8208
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Requisitos: 8207 Matematica II
Horas semana: 8 (4 horas tedricas y 4 horas practicas)
Vigencia: 2001-1

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

Objetivo General

Introducir a los estudiantes en el estudio de las funciones de varias variables y su utilizacién como
modelos de fendmenos de interés en diversas disciplinas (fisica, economia, biologia, ingenieria,
etc.). Se enfatizara la elaboracion y presentacién de los conceptos, asi como la argumentacion
matematica, con recursos heuristicos (geométricos, fisicos, etc.). También se destacara la
flexibilidad del cdlculo como herramienta para el modelado y solucién de problemas de diversas
disciplinas cientificas.

Objetivos Especificos:

1.

2.

Resolver ecuaciones diferenciales lineales de primer orden, asi como una amplia variedad de
ecuaciones diferenciales que se reducen a estas.

Resolver ecuaciones lineales de segundo orden con coeficientes constantes en una y variedad
amplia de casos.

Resolver sistemas de dos ecuaciones diferenciales lineales.

Adquirir las nociones basicas de geometria plana, del espacio y algebra lineal, necesarias para
comprender el calculo diferencial e integral en dos y tres variables.

Comprender e interpretar desde el punto de vista fisico los conceptos de curva y trayectoria,
ser capaz de parametrizar una amplia variedad de curvas, comprender e interpretar el
concepto de integral de linea.

Ser capaz de calcular una amplia variedad de integrales de linea.




7. Comprender el concepto de campo escalar y los conceptos de limite y continuidad de campos
escalares.

8. Entender el concepto de diferenciabilidad de un campo escalar, reconocer campos escalares
diferenciables, saber calcular derivadas parciales usando las reglas usuales de derivacion de
funciones, saber aplicar la regla de la cadena para la composicién de un campo escalar con
una curva.

9. Interpretar geométricamente el gradiente, saber hallar el plano tangente a una superficie.

10. Resolver problemas de maximos y minimos en dos y tres variables sin restricciones y con
restricciones.

11. Comprender los conceptos de integral doble y triple de un campo escalar, saber colocar los
limites de integracidn en regiones no triviales.

12. Entender y aplicar cambios de coordenadas cartesianas a polares, cilindricas y esféricas.
Saber calcular areas, volimenes, centros de masas, etc usando integrales dobles vy triples.

13. Comprender el concepto de serie, dominar los criterios basicos de convergencia para series de
términos positivos. Entender y aplicar el criterio de Leibnitz para series alternadas.

CONTENIDO PROGRAMATICO TEORICO
Tema 1 Ecuaciones Diferenciales (10 horas)

Ecuacion diferencial lineal de orden 2 con coeficientes constantes. Solucién general de la ecuacion
homogénea y no homogénea. Sistemas de dos ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.

Tema 2 Algebra lineal (14 horas)

1.

2.
3.

Matrices. Algebra de matrices. Operaciones elementales por filas. Inversa de una matriz.
Sistemas de Ecuaciones Lineales. Determinantes 2x2, 3x3.

Autovalores y autovectores. Concepto de espacio vectorial. Concepto de base.

Concepto de Transformacion lineal. Matriz asociada a una transformacion lineal. Matriz cambio
de base.

Tema 3 Nociones de geometria plana y del espacio (10 horas)

1.

2.
3.

El plano R?. El espacio R3. Vectores. Producto escalar y vectorial. Rectas y planos en el
espacio. Relaciones entre subconjuntos y desigualdades sencillas.

Superficies en R3: plano, esfera, elipsoide, cilindro, cono, paraboloide, hiperboloide.

Distintos sistemas de coordenadas en R? y R3: polares, cilindricas y esféricas.




1.

2.

3.

N

Tema 4 Curvas en el plano y en el espacio (4 horas)

Curvas y trayectorias. Limites y continuidad de las trayectorias. Vector tangente a una curva.
Reparametrizacion. Longitud de arco.

Tema 5: Integrales de linea (4 horas)
Definicidn y ejemplos de integrales de linea. Interpretacién como trabajo mecanico.

Tema 6 Campos escalares (6 horas)

1. Funciones de R? en R y de R3 en R. Dominio y rango de funciones de R? en R y de R? en R.
2. Grafico y representacion grafica de funciones de R? en R. Curvas y superficies de nivel.
Tema 7 Limites de campos escalares (8 horas)

1. Limite a lo largo de una curva de funciones de R? en R y de R3 en R.
2. Introduccion al concepto de limite en un punto a través del concepto de Limite a lo largo de
una curva. Limites iterados. Continuidad.

Tema 8 Diferenciacion de campos escalares (8 horas)

Diferenciabilidad de un campo escalar en un punto.

Derivadas parciales y direccionales. Concepto de gradiente.

Direccion de maximo crecimiento. Condicion suficiente de diferenciabilidad.
Regla de la cadena. Diferenciacion de funciones definidas en forma implicita.

Tema 9 Plano tangente a algunas superficies (6 horas)

Plano tangente a una superficie dada como un conjunto de nivel. Plano tangente a una superficie
dada como un grafico.

Tema 10 Desarrollo de Taylor, maximos y minimos (12 horas)

Desarrollo de Taylor. Maximos y minimos. Criterio del Hessiano en dos variables. Método de los
multiplicadores de Lagrange.

Tema 11 Integrales doble y triples (20 horas)

Integrales dobles y triples de funciones sencillas, haciendo énfasis en la determinacién de los
Limite de integracidn en regiones no triviales.

Teorema de cambio de variables para integrales dobles y triples. Cambio de coordenadas
cartesianas a polares, cilindricas y esféricas.

Aplicacién al calculo de areas, volimenes y centros de masa.



Tema 12 Series numéricas (16 horas)

Definicidon y ejemplos de series. Criterios de convergencia para series de términos positivos. Series
alternadas vy criterio de Leibnitz. Series telescopicas. Formula de Stirling y producto de Wallis.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

1. Centradas en el Docente: desarrollando conferencias, clases unidireccionales y resolucion de
problemas.

2. Centradas en el alumno: El alumno seré el responsable de su propio aprendizaje, seleccionara
tanto los medios como el tiempo requerido para el estudio, realizara trabajo de investigacion,
lecturas dirigidas, talleres.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Se recomienda al profesor evaluar tomando en cuenta los siguientes criterios e instrumentos:
Evaluacion escrita de cada dos o tres temas (en los cuales se tomara en cuenta el procedimiento
que el alumno ha seguido para obtener sus resultados), participacion en talleres de ejercicios y en
las discusiones de clase, enfatizando el desarrollo de habilidades para realizar demostraciones de
caracter deductivo y constructivo.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. Edwards, C. H. y Penney D. E. Ecuaciones diferenciales elementales con aplicaciones. Editorial
Prentice Hall Hispanoamericana.

Kiseliov, A., Krasnov, M. y Makarenko, G. Problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Editorial MIR.

Swokowsky, E. W. Calculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial Iberoamericana.
Williamson,R., Crowell, R. y Trotter, H. Calculo de funciones vectoriales. Editorial Prentice Hall.
Marsden, J. y Tromba, A. Calculo Vectorial. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana

Apostol, T. Calculus Volumen 2. Editorial Reverte.

Batschelet, E. Introduction to Mathematics for Life Scientist. Springer Verlag.

Deminovich, B. Problemas y ejercicios de Analisis Matematico. Editorial Paraninfo.
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