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Objetivo del curso: Estudiar algoritmos numéricos para resolver proble-
mas de matematicas continuas.

Requisitos: Un curso basico de algebra lineal numérica y un curso basico
de céalculo en varias variables.

Temario:

1. Ceros de funciones.

e Método de biseccion. Iteraciones de punto fijo. Método de Newton
y de la secante en una variable.

e Caso multivariable: método de Newton y método de Broyden.

2. Técnicas de Interpolacion.

e Polinomios de interpolacién: polinomio de Lagrange, férmula de
Newton (diferencias divididas), interpolaciéon de Hermite, andlisis
del error, nodos de Chebyshev.

e Spline de Interpolacion. Spline cibico natural, Spline bajo tension.
Propiedad de convergencia de las funciones Splines.

3. Aproximacién Funcional.

e Teorema de Weierstrass y Teorema de Taylor. Aproximacion
Mimimos Cuadrados. Polinomios ortogonales.

4. Integracion Numérica.

e Férmula de Newton-Cotes: trapecio, Simpson, etc.

e Esquema de Romberg: extrapolacion de Richardson, férmula de
Euler-Maclaurin, analisis del error.

e Cuadratura Gaussiana: polinomios ortogonales (Legendre, Cheby-
shev, Hermite), convergencia y anélisis del error.



5. Solucién Numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

e Métodos de un paso: métodos basados en expansiones de Taylor
(Euler, trapecio, punto medio, etc.), métodos de Runge-Kutta,
error local y global, estabilidad y convergencia.

e Métodos Multipaso: férmulas Adams-Bashforth, formulas Adams-
Moulton, métodos Predictor Corrector, métodos explicitos e impli-
citos, analisis de estabilidad, consistencia y convergencia.

e Problemas con condiciones de frontera: método de shooting sim-
ple, método de diferencias finitas.

Evaluacién:

e Tareas quincenales tedrico-précticas: 60%,

e Primer Parcial: 20%, Martes 09 de Junio de 2015.

e Segundo Parcial: 20%, Martes 04 de Agosto de 2015.
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