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Fundamentacion:

Los Sistemas Evolutivos proporcionan un método de busqueda heuristica basado en una
simulacion parcial de los mecanismos de la evolucion natural. Los Algoritmos Genéticos y los
Algoritmos Evolutivos son caracteristicos de este tipo de sistemas. Estos algoritmos realizan
busquedas en espacios de hipdtesis que contienen complejas interacciones entre las partes, donde
el impacto de cada parte sobre la funcion de evaluacion es dificil de especificar Los sistemas
evolutivos han sido utilizados en la resolucion de problemas de optimizacion y aprendizaje.

Objetivos:

Al finalizar el curso el estudiante debera ser capaz de:

- Comprender los fundamentos tedricos y practicos asociados a los sistemas evolutivos

- Identificar situaciones reales donde puedan ser aplicados exitosamente los algoritmos
genéticos y los algoritmos evolutivos, justificando su uso.

Contenido tematico:

1. Computacion Evolutiva. Nociones fundamentales.

2. Algoritmos Genéticos (AG).
Definicion de AG. Caracteristicas de un AG. Esquema de un AG estandar.

3. Componentes de un Algoritmo Genético.
Representacion genética de las soluciones. Cromosomas, genes, locus, alfabeto de
representacion. Funcion de adaptacion. Tipos de funciones, criterios de seleccion. Poblacion
de soluciones. Generacion de la poblacion inicial, evaluacion de la poblacion. Operadores
genéticos. Operadores de cruce. Operadores de mutacion. Mecanismos de seleccion. Rueda de
ruleta, renormalizacion. Parametros de un AG. Probabilidad de mutacion. Probabilidad de
cruce. Tamafio de la poblacion. Aspectos Computacionales. Representacion, cromosomas,
implementacion de los operadores, etc. Criterios de parada de un AG. Error, nimero de
generaciones, otros.

4. Mejoras sobre el Algoritmo Genético Simple.
Renormalizacion, cambios en el esquema se sustitucion (elitismo, gap generacional, estado
estacionario con/sin duplicados, etc..). Algoritmo Genético Modificado. Comparacion con el

Algoritmo Genético Simple.

5. Aplicaciones de los Algoritmos Genéticos.
Ventajas y desventajas del uso de AG. Problemas tipo: presentacion de casos de estudio.

6. Algoritmos Evolutivos (AE).
Definicion. Operadores evolutivos. Resolucion de Problemas de optimizacion y de combinatoria utilizando un
AE. El problema del TSP (Traveling Salesman Problem), Coloracion de grafos, otros (Representacion de las
soluciones, operados, parametros).

7. Otros esquemas de programacion evolutiva.
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