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Fundamentacion:

Este curso introduce diversas técnicas de programacion avanzadas, las estructuras de datos

asociadas y los algoritmos para su manipulacion, aplicados a diversos problemas practicos. Se

realiza especial énfasis en los aspectos de complejidad tanto espacial como temporal desde un

punto de vista tedrico y practico.

Objetivos:

Al terminar el curso el estudiante debe ser capaz de:

- Aplicar algoritmos avanzados a soluciones de problemas reales.

- Implementar estructuras de datos avanzadas.

- Reconocer el tipo de solucion apropiada para un problema aplicando soluciones conocidas.

- Comparar soluciones en cuanto a eficiencia tanto en tiempo de ejecucion como en espacio
requerido.

- Reconocer cuando un problema es intratable y en consecuencia no se pueden aplicar técnicas
de solucion tradicionales.

Contenidos Tematicos:

1. Estructuras de Datos Avanzadas.
Heaps y heapsort. Colas de prioridad. Conjuntos Disjuntos. Hashing. Estructuras para
representacion de grafos. Ordenamiento topologico. Recorridos en profundidad y amplitud.
Componentes conexos.

2. Técnica basica de disefo. "Divide y Conquistaras".
QuickSort. Método de Strassen para multiplicacion de matrices.

3. Algoritmos voraces.
Método general. Problema de “dar vuelto”. Algoritmo de Dijkstra. Arboles recubridores
minimales. Algoritmos de Prim y Kruskal. Problema de la mochila.

4. Programacion dinamica.
Principio de optimalidad. Demostracion geométrica. Grafos multietapa. Caminos mas cortos.
Problema de la mochila. Arboles de busqueda binarios 6ptimos. Problema del agente viajero.
Multiplicacion encadenada de matrices.

5. Backtracking.
Meétodo general. Suma de subconjuntos. Coloramiento de g rafos. Ciclos hamiltonianos.
Problema de las 8 reinas.

6. Ramificacion y acotamiento.
Método general. Problema de la mochila 0/1. Problema del agente viajero.

7. Programacion Probabilistica.
Generadores de nimeros Pseudo-aleatorios. Algoritmos de las Vegas. Problema de las 8
reinas. Método de Monte Carlo. Integracion de Monte Carlo. Estimacion de Pi.
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