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Fundamentacion:

En la ciencia de la computacion es basico poseer destrezas en el area de la algoritmica y la programacion, por lo cual
es necesario conocer y manipular distintas herramientas que permitan realizar el proceso de construccion de
programas de manera sistematica y haciendo un uso eficiente de los recursos computacionales. Por ello se ha
disefiado el curso Algoritmos y Estructuras de Datos, cuyo propoésito es proveer al estudiante de nuevas herramientas
y técnicas que le permitan expresar soluciones algoritmicas eficientes a problemas del mundo real; dicha eficiencia
se mide en términos del tiempo de procesamiento y del consumo de memoria de las estructuras. El curso es de
caracter tedrico-practico, involucrando a su vez el desarrollo de proyectos que permitan poner en practica los
conocimientos impartidos. El curso se centra en el estudio de los diversos mecanismos provistos por los lenguajes de
programacion para la definiciéon y manipulacion de datos. Estos mecanismos permiten la definicion de estructuras de
datos complejas para ser usadas en las soluciones algoritmicas de problemas diversos.

Objetivos:
Al finalizar el curso el estudiante:

- Conocera las estructuras de datos estaticas y dinamicas que proveen los lenguajes de programacion actuales

- Podra disefiar y utilizar estructuras de datos apropiadas para la resolucién de un problemas determinado

- Estara en capacidad de realizar un analisis de complejidad en tiempo/espacio de los algoritmos propuestos como
solucion a los problemas planteados

- Conocera los algoritmos eficientes para el procesamiento de las estructuras de datos dinamicas que ofrecen los
lenguajes de programacion modernos

- Entendera que los diversos tipos de datos forman una jerarquia de clases dentro de un enfoque orientado a
objetos

Contenidos Tematicos:

I. Recursion y Complejidad.
Recursion: Identificacion de los elementos de un algoritmos recursivo, ejemplos de algoritmos recursivos.
Complejidad: la notacién O; complejidad en espacio (definicion); complejidad en tiempo de algoritmos
iterativos; complejidad de algoritmos recursivos de busqueda y ordenamiento (Busqueda Binaria recursiva,
Busqueda de Fibonacci, MergeSort, QuickSort). Técnica de Backtracking.

2. Tipos de Datos
Aspectos en el estudio de los Tipos de Datos. Tipos de Datos simples y estructurados: especificacion de las
operaciones del tipo; Implementacion (representacion en memoria, complejidad en espacio, operaciones). Tipos
de Datos Abstractos. Tipos de Datos como una jerarquia de clases

3. Tipo de Dato Lista
Lista: Especificacion; implementacion (usando Arreglos o el tipo referencia). Pila: Especificacion;
Implementacion (usando Arreglos o el tipo referencia). Ejemplos de Backtracking usando Pilas. Cola:
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Especificacion; Implementacion (usando Arreglos o el tipo referencia). Listas circulares. Dipolo

4, Estructuras Multienlazadas
Listas multienlazadas. Matrices Esparcidas
5. Arboles.

Conceptos basicos. Arboles. Bosques. Arboles Orientados. Recorridos en preorden y postorden. Arboles
Binarios. Recorrido en orden Simétrico. Equivalencia entre Arboles Orientados y Arboles Binarios. Arboles de
Busqueda. Arboles de Busqueda Balanceados (Arboles AVL y Arboles Rojo-Negro).
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