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Objetivo:

Introduccidn al estudiante en la técnica basicas para la construccion automatica de mallas en
plano. Conducir al estudiante en la implementacion de tale técnicas empleando una herramienta
de célculo y graficacion como MATLAB, y a la vez en el analisis grafico y cuantitativo de la
calidad de una malla. Presentar al estudiante problemas relativos a la construccion de mallas en
areas de interés multidisciplinario como aerodinamica, fluidos y electromagnetismo.
Contenidos Tematicos:

1. Teoria sobre transformaciones en el Plano y en el Espacio.

Transformaciones entre regiones en 2-d y 3-d. Teorema de la transformacion inversa. Transformacion de
coordenadas. Coordenadas curvilineas. Factores métricos de la transformaciones.

2. Generacion Automatica de Mallas mediante métodos algebraicos.
Definicion del problema de generar una malla. Ejemplos de transformacion de una region fisica irregular en un
dominio logico regular. Métodos algebraicos para la generacion de mallas: Interpolacion transfinita, entre otros.
Empleo de estas técnicas en dominios de interés (algunos no convexos): prototipos de alas de avion, prototipos
de antenas, geometrias con concavidades extremas, etc.

3. Generacion de Mallas mediante Ecuaciones en Derivadas Parciales (EDP).
Introduccién a las EDP Elipticas. Estudio del caso Poisson. Algunos métodos en diferencial finitas para la
resolucion computacional de la ecuacion de Poisson. Generadores elipticos Clasicos: Algoritmo de Amsden &
Hirst, Generador de Winslow (1967). Generador TTM (Thompson, Tames y Mastin -1972). Generacion de
mallas ortogonales empleando el Sistema Escalado de Laplace: Algoritmos de Eca (1995). Adaptaciones de
Villamizar& Rojas (2000). Uso de estas técnicas en dominios de interés (mencionados en 2.3).

4. Técnicas alternativas para la generacion de mallas.

Nociones basicas de los polinomios complejos Lemniscatas. Empleo de estas funciones en la generacion de
mallas.
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