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Fundamentacion:

En esta asignatura se tratan los fundamentos tedrico-practicos relacionados con las técnicas y métodos que permiten
medir, evaluar y predecir el desempefio de sistemas de computacion o de sus componentes. Para ello, se estudian
métodos empiricos, analiticos y cuantitativos que permiten la modelacion y evaluacion del desempefio de sistemas de
computacion. Debido a que estos sistemas son generalmente complejos, se estructuran en subsistemas y, a medida
que se hace un analisis y estudio del desempefio de estos, se van estableciendo aquellas interrelaciones que permiten
ir obteniendo el desempeiio del funcionamiento global del sistema.

Objetivos:

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

a) Utilizar técnicas para medir, evaluar, comparar y predecir el desempefio de sistemas de
computacion.

b) Analizar, evaluar y estimar el desempefio de computadores secuenciales o paralelos usando
técnicas adecuadas.

Contenidos Tematicos:
1. Nociones fundamentales para el analisis de desempefio.

Introduccion: Motivacion, importancia y objetivos del Analisis de Desempefio de Sistemas de Computacion.
Definiciones basicas: Sistema y Modelo. Organizacion de los Sistemas de Computacion. Desempefio de un
Sistema. Elementos del Analisis de Desempefio: Carga de Trabajo. Caracterizacion de la Carga. Métricas y
Parametros de Desempeiio. Técnicas para el Analisis de Desempefio. Metodologia General para el Analisis de
Desempefio.

2. Técnicas matematicas para analisis del desempefio.

Introduccion: Motivacion, importancia y objetivos del analisis matematico del desempefio. Introduccion al
Analisis Operacional del desempefo. Leyes Fundamentales: Ley de Little. Ley de Utilizacion. Ley del Tiempo
de Respuesta. Ley del Flujo Forzado. etc. Ejercicios ejemplos de Analisis Operacional de Sistemas de
Computacion. Introduccion al Analisis de Colas. Definiciones basicas. Notacion de Kendall. Componentes de un
sistema de colas. Estados de un Sistema. Distribucion de llegadas y servicios. Modelo M/M/1. Modelos de
Redes de Colas. Ejercicios ejemplos de Analisis de Colas de Sistemas de Computacion.

3. Técnicas empiricas para medir el desempefio —Simulacioén de la carga de trabajo.

Introduccion: Motivacion, importancia y objetivos de la modelacion empirica de la carga de trabajo. Concepto
de Carga de Trabajo. Caracterizacion de la Carga. Tipos de Carga de Trabajo: Artificial, Sintética y Real.
Métricas de desempeiio: MIPS, MFLOPS, CPI, ILS, TPS, ectc. Pruebas Artificiales o Estaticas: Instruction.
Mixers. Kernels. Programas Sintéticos (Whetstone y Dhrystone). Pruebas Sintéticas o Dindmicas (Benchmarks:
LINPACK y SPEC). Pruebas Reales: Muestreo. Monitores de Hardware, Software e Hibridos. Analisis del
desempeiio del Procesador como caso de estudio.

4. Técnicas empiricas para evaluar el desempenio —Simulacion del funcionamiento del sistema.
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Introduccién: Motivacion, importancia y objetivos de la simulacién para analisis del desempeio. Modelos de
Simulacion. Tipos de Simulacion. Generador de nimeros aleatorios. Metodologia de Simulacion. Simulacion
orientada a eventos discretos. Simulacion orientada a procesos. Simulacion orientada a objetos. Analisis,
validacion e interpretacion de resultados de la simulacion. Lenguajes y Librerias de Simulacion. Simulacion
Paralela y Distribuida.

5. Analisis de desempefio de Sistemas Paralelos y Distribuidos.

Andlisis de desempefio de programas paralelos: Medidas de rendimiento de programas paralelos. Ley de
Amdahl. Tiempo Secuencial. Tiempo Paralelo. Aceleracion ideal. Aceleraron real. Porcion serial paralela de un
proceso. Analisis de desempefio de la jerarquia de memorias. Analisis de desempefio de la red de interconexion.
Analisis de desempefio de sistemas multiprocesadores: Pipeline. Master-Slave. Estudio de casos: Analisis de
desempefio de un Cluster de Estaciones. Analisis de desempefio de aplicaciones distribuidas: Servidores de
Bases de datos. Servidores Web. Analisis de desempefio de protocolos de red: Analisis del trafico de la red.
Estudio de casos: Analisis de desempefio en Redes LAN.
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