








Piezas Partes Nomenclatura Ubicación

Epifaringe (EP) Labro-epifaringe LbEp Lateral

Dientes apicales
(dos pares)

D1 Dorsal

Dientes apicales
medios

D2 Dorsal

Dientes basales
inferiores

D3 Dorsal

Esclerito "U" "U" Lateral

Setas espinosas EpSp Lateral

Labro (Lb) Setas labro distales LbS1 Dorsal

Setas labro basales LbS2 Dorsal

Mandíbulas (Md) Órgano cortante MdOC Dorsal

Dientes del órgano
cortante

MdDV1...V3 Ventro- lateral

Lóbulo mandibular MdL Ventro- lateral

Espolón espinoso MdSS Dorso- lateral

Área espinosa MdSp Dorso-lateral

Quilla de inserción MdI Ventro- lateral

Pelos mandibulares MdP Ventro-lateral

Setas mandibulares MdS1 y S2 Lateral

Maxilas (Mx) Cuerpo maxilar MxC4 Dorso y ventro
lateral

Dientes apicales MxD Dorso-lateral

Placas maxilares MxP Dorso-lateral

Rastrillo maxilar MxR Dorso-lateral

Laciniastipes Lst Dorso-lateral

Setas maxilares MxS1...S3 Dorsal

Apéndice maxilar MxAp Ventral



Dientes ventrales MxDV Ventral

Postmento- Labio
(Pm)

Órgano cortante PmOC Ventro-dorsal

Dientes del
postmento

PmD1...PmD4 Ventro-dorsal

Lígula-Labio Dientes pequeños LD1 Dorsal

Dientes grandes LD2 Dorsal

Inserciones LI Laterales

Collar Collar Ventral

Dientes pequeños LDV2 Ventral

Dientes grandes LDV1 Ventral

 

Cuadro 2. Revisión de los sistemas de quetotaxia propuestos para larvas de flebótomos. 

Numeració
n de las
setas

Forattini
(1973);
Ogusuku y
Perez (1995)

Ward (1976a) Rios- Leite y
Williams
(1997)

Quetotaxia
propuesta

1 Preclipeal Preclipeal Anterior clipeal Son dientes *

2 Clipeal interna Anterior clipeal Posterior
clipeal

Labro distal *

3 Clipeal externa Postclipeal Anterior frontal Labro basal *

4 Frontal anterior Anterior dorsal Posterior
frontal

Frontoclipeal
anterior (1C)

5 Frontal anterior Postdorsal Dorsal vertical Frontoclipeal
posterior (2C)

6 Vertical dorsal Postantenal Lateral Genal anterior
(3C)

7 Vertical lateral Lateral Vertical Genal medial
(4C)



8 Genal dorsal Genal dorsal Dorsal genal Genal posterior
(5C)

9 Genal lateral Lateral genal Lateral genal Postgenal (6C)

10 Genal ventral Genal ventral Ventral genal Subgenal (7C)

11 No tiene
nombre

No la toma en
cuenta

------------------ Seta maxilar
(MxS1)

12 No tiene
nombre

No la toma en
cuenta

------------------- Seta maxilar
(MxS2)

*Setas pertenecientes a piezas del aparato masticador de la larva.

 

Figura 2. Quetotaxia cefálica propuesta para Lutzomyia spp. Vista dorsal
(izquierda) y ventral (derecha). 1C (frontoclipeal anterior), 2C (frontoclipeal
posterior), 3C (genal anterior), 4C (genal medial), 5C (genal posterior), 6C
(postgenal) y 7C (subgenal).



 

Discusión

El análisis morfológico revela que el frontoclípeo funciona como soporte de articulación al
labro-epifaringe, mientras que el resto de las piezas señaladas pertenecen estrictamente al aparato
bucal masticador de la larva (excepto las genas, postgenas y subgenas).

En el labro están presentes dos setas basales ubicadas cerca de la sutura epistomal del lado
interno de la PTA (Figura 2), y dos pares de setas distales más cortas. Estas setas han recibido el
número 3 y 2 respectivamente, según los sistemas de quetotaxia propuestos anteriormente
(Forattini 1973; Ward 1976a, 1976b; Ogusuku y Pérez 1995). Consideramos que estos dos pares
de setas del labro no pertenecen a la quetotaxia de la cabeza por ser el labro parte de la cavidad
preoral y esclerito del aparato bucal de la larva (Figura 3A, Cuadros 1 y 2).

 

Figura 3. Labro-Epifaringe de Lutzomyia spp. A. Vista dorsal (izquierda) y
ventral (derecha). B. Vista dorso-lateral. D1 (dientes apicales), D2 (dientes
apicales medios), D3 (dientes basales inferiores), LbS1 (seta labro distal),
LbS2 (seta labro basal), EpSp (seta espinosa), "U" (esclerito U).

 

Con relación a la epifaringe, en su parte más distal están presentes dos pares de dientes apicales



espinosos que han sido citados como un par de setas cortas (seta 1), posiblemente en referencia a
su apariencia de espina. Estos dientes se originan en la epicutícula de un área cartilaginosa y
corresponderían a microtriquias, mientras que en las caras laterales de la epifaringe están
presentes dos setas tipo espinas (Guitton y Sherlock 1969 para L. longipalpis), que no fueron
consideradas anteriormente por ningún sistema de nomenclatura y numeración de setas.

En el sistema de numeración aquí propuesto (Cuadro 2, Figuras 2 y 3B) los dientes espinosos
apicales de la epifaringe y las setas laterales también se excluyen de la quetotaxia convencional
de la cabeza, al igual que los dientes basales pares que son conspicuos pero no tienen inserción
cuticular. Estos dientes no han sido señalados para ninguna larva descrita en la literatura.

Desde el punto de vista morfológico-funcional y evolutivo, las piezas bucales (partes anteriores
del procefálo) de las fases adultas e inmaduras de los insectos están relacionadas con hábitos
alimentarios (Snodgrass 1959; Osuna 1995). En los flebótomos el labro se modifica y se
independiza en movimiento y función del clípeo; la epifaringe se modifica como un lóbulo
movible, constituyendo dos segmentos separados e involucrados directamente en la toma de
alimento. El labro y la epifaringe no obstante tienen un origen acronal y son estructuras
independientes del procéfalo. Por esta razón, el frontoclípeo representa el punto de anclaje con el
resto de la cápsula cefálica y en conclusión, no debe incluirse en la quetotaxia de la cabeza.

Las mandíbulas de Lutzomyia spp. (Figura 4) presentan una estructura cortante conformada por
tres dientes ventrales (V1, V2, V3) y un lóbulo mandibular (MdI) con una pequeña constricción.
El músculo abductor- aductor mandibular está formado por dos haces musculares terminales
hacia las quillas de inserción cefálica. El lóbulo mandibular, protuberante, puede variar en el
grado de esclerotización hacia el área de inserción en el cuerpo mandibular, mostrando
apariencia de un cuarto diente en el caso de máxima esclerotización. Probablemente, este detalle
llevó a que autores como Barretto (1941), Hanson (1968), Guitton y Sherlock (1969), Leite y
Williams (1996) hayan señalado que los flebótomos del genéro Lutzomyia presentan cuatro
dientes mandibulares. Esta característica también es observada en P. papatasi y P. perniciosus
Newstead (Arrivillaga, datos no publicados).

 

Figura 4. Vista dorso-lateral de la mandíbula de Lutzomyia spp. MdSS



Figura 5. Vista dorso-lateral de la maxila de Lutzomyia longipalpis. MxD
(dientes apicales maxilares), MxDV (dientes ventrales maxilares), Lst
(laciniastipes), MxP (placas maxilares), MxAp (apéndice maxilar), S1, S2,
S3 (setas maxilares).



 

Igualmente, se observa la presencia de un rastrillo maxilar (MxR) dispuesto lateralmente hacia el
sitio de inserción con la mandíbula, constituido por espinas bien definidas y quitinizadas en
número variable. Esta estructura ha sido descrita parcialmente en L4 L. longipalpis (Guitton y
Sherlock 1969) y no ha sido señalada para ninguna otra especie (Figura 5).

La estructura del labio y la lígula en Lutzomyia es similar a la señalada por Perfil’ev (1968) para
Phlebotomus (Figuras 6 y 7).

 

Figura 6. Vista dorso-lateral del postmento de Lutzomyia spp. PmOC
(órgano cortante del postmento), PmD1, D2, d3, d4 (dientes del postmento
1, 2, 3 y 4).

 

Figura 7. Vista dorso-lateral de la lígula de Lutzomyia spp. LD1 (dientes



pequeños), LD2 (dientes grandes), LI (inserciones).

 

 En general todas las piezas bucales están involucradas en procesos adaptativos, considerándose
en otros grupos de dípteros (Familia Culicidae) como caracteres taxonómicos a nivel genérico y
subgénerico (Harbach y Knight 1980; Harbach y Peyton 1993; Pérez y Navarro 1996; Liria y
Navarro 1999). En Phlebotomus y Lutzomyia, la morfología y morfometría de los 26 caracteres
bucales descritos en esta revisión morfológica, podrían ser utilizados como una herramienta
taxonómica para realizar clasificaciones más naturales (Arrivillaga et al. 1999), adicional a la
utilización de la forma de las setas cefálicas simples de las larvas.
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